EUROSCIENCE OPEN FORUM SCIENCE IN THE CITY

TRIESTE # FESTIVAL
TRIESTE 2020

Programma Fisica&Arte contro la
o,

® 31 Luglio, Inaugurazione - ore 11:00

® 11 Agosto, "Lo Specchio Lineare" - H. Grassmann (Universita di Udine) - ore
16:00

® 13 Agosto, "L'attualita del meccanismo di Anticitera” - P. Bussotti (Universita
di Udine) - ore 11:00

® 18 Agosto, “Solutions for a CO2 free planet” - F. Malek (CNRS France) - ore
16:00

® 24 Agosto, Workshop cianotipie - ore 14:00 - A. Castellan

® 25 Agosto, Workshop stenotipia - ore 14:00 - L. Tolothi

® 26 Agosto, "Project collaboration in Africa” - D. Kobor (Université Assane Seck
de Ziguinchar) - ore 11:00

® 3 Settembre, "La bibliotheca inestimabilis, scrigno dei saperi” - R. Otranto
(Universita di Bari) - ore 11:00

® B Settembre, “Lo Specchio Lineare e il ciclo chiuso delle Biomasse” - H.
Grassmann (Univerista di Udine) - M. Citossi (Universita di Udine) - ore 16:00

® 10 Settembre, "Conclusione dai lavori” - H. Grassmann - ore 16:00






Soluzioni per un pianeta libero dalla CO2
Wy F. Malek (CNRS France)

@WMO Climate Risks, Extreme Events and Related Impacts
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Ogni anno, circa 36 Miliardi di @ Siinonce sans coz-rurure e
tonnellate di gas serra, ricchi in CO2,
sono espulsi nell’atmosfera, contribuendo
all” aumento della temperatura, e del
livello degli oceani, al cambiamento
climatico ed a1 suoi effetti sulla bio-
diversita, incluso il benessere degli esseri
umani.

* Cattura della CO2 prima che si sviluppino 1 fumi

* Eliminazione della emissione di fumi

* Storage nelle profondita della terra (boundary
dam)

* Sua trasformazione e utilizzo = calore, oggetti
di plastica, energia

—> Questo funziona anche per la decarbonizzazione

del Metano




Altre soluzioni per avere un pianeta libero dalla “velenosa” C02 si basano sull’evitare I'utilizzo
di olii e carbone. Per questo, si dovrebbe aumentare |’ uso delle energie rinnovabili.

Solare/Fotovoltaico Sole La tecnologia del Silicio inquina, problemi con
stoccaggio, economicamente debole, non
produce calore

Turbine a vento Il vento e naturale Non conveniente economicamente, non
e non libera CO2 possono essere installate dappertutto, alti costi
di manuntezione, non producono calore

Nuclear power plants Efficiente produttivita, costi Rischi di incidenti nucleari
bassi
Idroelettricita Molto pulita Non disponibile dappertutto

Laghi, montagne, acqua

Geotermia Molto pulita Non disponibile dappertutto

— La tecnologia € matura e ad oggi non si possono intravedere ulteriori progressi

—> Si tratta di tecnologie per fornire solo Elettricita ed Energia.

— Non ci sono ancora tecnologie efficienti per produrre calore rinnovabile: bruciare alberi e distruggere le foreste non puo
essere la soluzione giusta.



Un po di ricerca in fisica fondamentale



Fisica, materia, cosmo e NATURA
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Tra le altre conoscenze fondamentali che stavamo
(stiamo) cercando in fisica delle particelle

Mécanisme de Higgs

1 TeV characteristic mass scale
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Fisica delle particelle
agli acceleratori

I fisici hanno fatto un grande cammino dagli
acceleratori "da tavolo” come il primo ciclotrone
inventato e costruito da Ernest Lawrence nel 1930
per 25 dollari, verso i grandi acceleratori del costo
di 1 miliardo di dollari, costruiti sottoterra come I
LHC al CERN.

Copia del Ciclotrone di Lawrence
alla mostra Microcosmo del CERN




ESpérimento ATLAS
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Running jobs: 151768.0

Transfer rate: 4.72 GiB/sec

o Partially decentralized
model

— replicate the event data at G RI D

about five regional centres
Edited by Ian Foster

— data transfer via network or andl Card Kceiselman
movable media

Google earth




@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 203662
Event: 82614360
Date: 2812-85-18

Time: 20:28:11 CEST

H -> 4e candidate event with m(4l) = 124.5 GeV

18-May-2012, 20:28:11 CEST
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~1990s

GMHU Operating System - Free SoTtware Foundation (FSF)

F5F | ESF Euroge | ESF India Translations of this page

“|GNU Qperating System - Free Software Foundation

Free as in Freedom

‘elcome to the GNU Projectwash server, www.gnu.org. The GNU
Eroject was lzunched In 1984 10 develop 2 complets UMIX stvle aperating
systemwhich is free software: he GNU system [GhU is a recursive
acronym for &ldguo;GNUs Not UNIHE&rdguo,; itis pronounced
&ldyuo;guh-noo.&rdguo) Variants ofthe GNU operating system, which
uge the kemel Linws, are now widely used; though these systers are
often referred to as &ldguo;Linux, & rdque; they are more accurately called
GhU/Linux systems

This is also the web site ofthe Eree Sotware Foundabon (FSF). FSF is
tha principal arganizational sponsor ofthe GNU Project. FSF recalves
very litle funcing from corporalions of grant-mating Toundations. We rely
on support from individuals like you who support FSF's mission to
preserve, profect and promote the freedom fo use, study, copy, modify,
and redistribute computer software, and to cefend the ngnts of Free
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REGISTER NOW!

We are looking forward to meeting you
during ESOF2020, September 2-6 in Trieste
and Online!

MORE
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Sincrociclotrone (terapia con protoni) o Gas Moltiplicatore di Elettroni

Due altri spin-off
molto conosciuti

Negli anni 70, gli ingegneri del CERN svilupparono una
prima versione del touchscreen e del trackball (mouse)
da utilizzare per il Super Proto Sincrotrone (SPS).
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https://cds.cern.ch/record/1248908

Ancora sulla ricerca in fisica « fondamentale delle rinnovabili »
E possibili soluzioni per un pianeta libero dalla « CO2 »



Molti altri argomenti possono essere di interesse

Cambiamento climatico

@WMO Climate Risks, Extreme Events and Related Impacts

5L

ety
+35 MILLION

PEOPLE
AFFECTED BY
FLOODS
(SOURCE: CRED)

N
OCEAN
ACIDIFICATION
IS ONGOING
(SOUR(I: UNESCO-I0C)

DECREASE IN
GLOBAL OCEAN
OXYGEN
CONTINUES

&

ﬂ—)
QUT OF
883,000 INTERNAL
DISPLACEMENTS,
32% ARE LINKED TO

FLOODS AND 29%
TO DROUGCHTS

{SOURCE: UNHCR)

%

Produzione di Energia e calore

/ Solar power

Heat accumulators

Wind power

—

Cogeneration systems

&

Power-to-gas

Power-to-heat

Private homes and industry

Transport

Electricity
District heating
Gas
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Radianza — Insolazione
Radianza € |la quantita di luce che arriva su un punto da una determinate direzione.
Densita di flusso radiante per unita di superficie e unita di angolo solido - intensita
radiativa

In quale parte del mondo e maggiore |l

potenziale di energia solare?

Yearly sum
in kKWhim?

@ 2500
@ 2000
@ 1500

) 1000
500

*The solar radiation (insolation) map is based on values from Meteonorm.

https://solcast.com/solar-radiation-map/#global 20



Tuyaux
porte-chaleur

Miroirs courbes

Tuyauterie du
champ solaire

Foyer

Impianto solare NOOR a
Ouarzazate

Elettricita — Produzione di energia
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Irradianza solare spettrale — Flusso di Energia (kWh/m?2/y)
Irradianza : quantita di luce che arriva su un certo punto da tutte le possibili direzioni

—> Flusso di calore irraggiato

Irraggiamento Normale Diretto (DNI)
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Data based on @ SSE 6.0 dataset for a 22-year period (July 1983 - June 2005)
(http:/feosweb.larc.nasa.gov/sse/)
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Map created and map layout by ﬁ 2008
(http:/imww.dir.de)

https://solcast.com/solar-radiation-map/#global
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Dalla seconda mappa (Irradianza) = Tecnologia per calore da fonte rinnovabile con gli specchi lineari

Aria calda ad alta
temperatura

Scambiatore di calore in posizione fissa

power of solar-air heat exchanger

s *—au "%

e —

Development and Test of a New Solar-
Air Heat Exchanger for the Linear
Mirror Il System, Hans Grassmann,
Marco Citossi, Smart Grid and
Renewable Energy, 2019, 10, 155-164

power (kW)
QI—‘NNLU‘IQMG}(DO

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
www.isomorph-production.it temperature (Celsius) 23



Aria calda viene utilizzata per

arrostire biomasse di scarto

tostatore

Energia solare per
arrostire biomasse
semplici.

— Carbone solare,
un combustibile

che puo sostituire i
combustibili fossili.

24



Gassificatore = Studio del progttto Eolipile (D. Kobor et al. (Senegal)



Helsinki
alleng

La crisi climatica e la sfida piu cruciale del nostro tempo e le citta hanno un ruolo
chiave nel guidare il passaggio a un'economia a basse emissioni di carbonio. Helsinki e
una delle citta leader nella transizione verso un futuro sostenibile, con |'obiettivo di
diventare a impatto zero entro il 2035. Ma c'e un problema da superare. Attualmente
piu della meta del calore della citta viene prodotta con il carbone. Per raggiungere la
neutralita del carbonio, abbiamo bisogno di soluzioni radicalmente nuove per
soddisfare la domanda di calore di Helsinki. E non siamo soli. Per combattere il
cambiamento climatico, sono necessarie soluzioni di riscaldamento sostenibili nelle
citta di tutto il mondo. Riscaldamento non solo oltre il carbone, ma anche oltre la
combustione della biomassa.
Questo ¢ il motivo per cui lanciamo la Helsinki Energy Challenge.
Una sfida globale da un milione di euro per rispondere alla domanda: come
possiamo decarbonizzare il riscaldamento di Helsinki, utilizzando meno biomassa
possibile?




Un esempio

Il primo specchio lineare e stato installato nel 2014 all’ hotel «l|
Cavaliere» a Pordenone. Il proprietario € molto soddisfatto e I
installazione puo essere visitata. Le performance sono pubblicate.

g0 =Input
e _ «Output
8,0
Application phase éao
Helsinki Energy Challenge £,
webinars and other events 2
All clarifying questions and answers 78 9 0 1 nx":‘e 1314 15 15 17 18

are published on the Challenge website
07.03.15

Deadline for the Challenge applications

Finalist teams invited
to the co-creation phase
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Winner(s) selected
by the international jury

Lo specchio lavora adesso
da 6 anni, senza nessun
problema
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Awards ceremony, Helsinki
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Conclusioni e prospettive



Progetto Helsinki e oltre

Coordinatore: Hans Grassman (Universita di Udine)

Collaboratori:

Ketevi Assamagan (BNL, USA)

Marco Citossi (Universita di Udine)

Marina Cobal (Universita di Udine)

Joseph Diatta (Zighinchor Uni., Senegal)
Daniel Egbe (ANSOL coordinator and Linz Uni.)
Diouma Kobor (Zighinchor Uni., Senegal)
Fairouz Malek (CNRS, France)

Serigne Thiao (Zighinchor Uni., Senegal)

Soluzioni per un pianeta libero dalla

« velenosa CO2 »:

Isomorph: www.isomorph-production.it
Progetto Helsinki

Studio della eolipila e design project
ANSOLE network

Imprenditorialita solare in Africa

—> Applicato alla Solar
ImpulseFoundation: Spingere |” utilizzo di
soluzioni economicamente vantaggiose,
per proteggere 'ambiente:
https://solarimpulse.com/
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Conclusioni

* Cosa serve per combattere la CO2:
* Apertura mentale
e Superamento di confini intellettuali e mentali
* Nello spirito di ESOF: scienza nella citta

e ESOF ci ha dato l'opportunita di costruire un team internazionale al

servizio della societa . Questo team coinvolge accademici, industriali, parti
interessate e decisori politici.



